SQL ID 109779336

LSQL Library: Getting
Started

Obiettivo di questa guida rapida e quello di guidare l'utente nelle impostazioni
preliminari necessarie per utilizzare correttamente la libreria LSQL. Per ulteriori
informazioni o approfondimenti si rimanda all'application example “Connecting a
S7-1200 PLC/S7-1500 PLC to a SQL Database”, ID: 109779336
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SQL
‘ Introduzione

SW utilizzati
1. Tia Portal V18

2. Microsoft SQL Server Management Studio https://docs.microsoft.com/en-us/sqgl/ssms/download-SQL Server-

management-studio-ssms

3. Libreria LSQL (Esempio applicativo) https://support.industry.siemens.com/cs/document/109779336/connecting-a-s7-
1200-plc-s7-1500-plc-to-a-sql-database-?dti=0&|c=en-WW

Linstallazione del Server Mangement Studio (4), qualora il server SQL sia gia operativo, non & obbligatoria ma
consente di per avere accesso al database SQL e semplificare eventuali operazioni di debug.

Lo scopo di questo documento non vuole essere sostituire il manuale fornito insieme all'esempio applicativo (link 3), del
quale si consiglia in ogni caso la lettura, ma semplicemente guidare 'utente nelle impostazioni preliminari.

Unrestricted | © Siemens 2024 3


https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/download-SQL%20Server-management-studio-ssms
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/download-SQL%20Server-management-studio-ssms
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109779336/connecting-a-s7-1200-plc-s7-1500-plc-to-a-sql-database-?dti=0&lc=en-WW
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109779336/connecting-a-s7-1200-plc-s7-1500-plc-to-a-sql-database-?dti=0&lc=en-WW

RC-IT DI FA CTR&HMI&SEA SUP PLC| 2024-01-08

LIBRERIA LSQL

Integrazione nel progetto
Requisiti

e S7-1500 Fw V2.5/S7-1200 Fw V4.4
e  Microsoft SQL Server gia configurato’
e S7-1500 e Server devono essere nella stessa subnet

e Porta 1433 abilitata nel firewall

Per i requisiti completi ed eventuali limitazioni si rimanda alla guida dell'esempio applicativo scaricabile al link indicato in

Introduzione.

Impostazioni preliminari

Dopo aver importato l'intero contenuto della libreria nel proprio progetto & necessario richiamare all'interno dell’ OB1 e
parametrizzare i seguenti tre blocchi:

e FB"LSql_Microsoft". Necessario per gestire la connessione al database.

e FB"AnalyzeTokens". Elabora la risposta del server SQL in modo da eseguire i comandi. La “risposta” &
suddivisa in tre parti: TDS header, packet data, DONE token. Per ulteriori informazioni si rimanda sempre
all'esempio applicativo.

e FB"DeserializeRows". Elabora i dati serializzati contenuti nelle righe del database e li memorizza in funzione
del tipo di dati usato in una struttura che deve essere adattata al singolo use-case.

LSql_Microsoft

Telegramma TDS
ricevuto correttamente

AnalyzeTokens

Telegramma TDS
elaborato correttamente

Dati grezzi elaborati

e memorizzati —
Deserialize
Rows

Figura 1 - Ordine di call delle FB

1 Se necessario, I'esempio applicativo (vedi Introduzione) contiene una guida base per installare ed inizializzare un server

SQL. L'argomento non verra percio trattato qui.
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Lsql_Microsoft

"|"E|I-'E| —i FALSE
bugy —i FALSE

error —i FALSE

WDR1
"InstLSgl_
Microsoft”
YFB2
“LSgl_Microsoft®
EM EMNOD
"SglCenfig”.
enablel5g] — enable
"SglCenfig”.
connection connection status
SEMINgs — Settings
diagnostics
"sglCemmands®.
sqlCornmands[”
sglCommands”.
currentSgl
Command]
command tdsTelegram
"SglCenfig”. ——
executesgl ewecute

Command — Command

"5qITdsReceive”.
tdsTelegramArray

tdsTelegram
Array

Figura 2 - LSql_Microsoft

T T e

“SglCenfig®.
diagnostics

#tempData

dataReceived —iReceived

*%glTdsReceive”.
tdsTelegramArray
Length

Per informazioni dettagliate a riguardo si rimanda sempre all’esempio applicativo.

Analizzando brevemente gli input troviamo:

e Enable: abilita e lancia la comunicazione con il database SQL. Se la comunicazione viene stabilita

correttamente gli output “Valid” e “Busy” rimangono alzati

e Execute Command: lancia il comando SQL richiesto, I'FB legge il fronte di salita.

e Connection settings: di tipo "LSql_typeConnectionSettings" contiene le informazioni necessarie per

connettersi al server SQL, vediamole nel dettaglio.
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a1 « Stafic
4l = ~ connectionSettings *L5gl_typeConnectionSettings”
a — .
T | o = Interfaceld 64 I
< L _| 16510
= ConnectionType  Byte 16508
LT | = ActiveEstablish... Bool true
o | e s | ¥ RemoteAddress IP_VW4
o | = ¥ ADDR Array{1.4] of Byte
T} = ADDR[1]  Byte 192
= ADDR[2] Byte 168
| = ADDR[Z] Byte 43
| = ADDR[4] Byte 134
] = RemoteFPort uint 1433
a1 = LocalPort Uint 0
a1 8 ¥ |ogininformation "L=gl_typeLogininforrmation”®
o | = hostMName String !
o | e L] userMame String 'sQL_571500°
II password String " ! I
| = appName !trlng
o o B serverMame String 'SQLEXPRESS' I
o | = libraryMame String "
| ] language String N
a1 e II databaseMame String 'SQLFromPLC’ I
T | = s5pi 5tring "
| = attachDbfile String "
Tl = changePassword String "
Figura 3 — ConnectionSettings
1) Hardware identifier dell'interfaccia connessa alla rete del server SQL.
| General || 10 tags || System constants || Texts |
| Show hardware system consta nm
|N|BI"I"|E' |Typ-e Hardware identi. |Used by
1=l Local~Configuration Hw_SubModule 33 PLC 1
12 Local~Display Hw_SubModule 54 PLC_1
12 Local~Exec Hw_SubModule 52 PLC_1
Hye Subliodule 49 P
Hw_Interface 64 P&
Fw Interace 72 FLC 1

Figura 4 - Hw Identifier

2) Indirizzo IP del server SQL.

3) Username e Password. Informazioni di login per il server SQL, I'utente indicato deve esistere sul database SQL e
deve avere i diritti di lettura e scrittura.
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= = SECU;ZS i Legin Properties - SOL_S71500 — O bd
&9 dbo Selectapage .
&3 guest & General LT Seipt - @ Hep
&3 INFORMATION_SCHEMA F Server Roles
&9 SOL_ST1500 & User Mapping Users mapped to this login:
&2 sy # Securablss Map Database User Defautt Schema
Roles & Status O master
Schemas O model
Asymmetric Keys O madh
Certificates  SQLFomPLC 1 5QL_S71500 dbo
Symmetric Keys O | tempdb
Always Encrypted Keys
Database Audit Specifications
Security Policies

Security
] Logins
mx TEMS_PolicyEventProcessinglogings
i FEMS_PolicyTsqlExecutionLogin®s
8 BUILTIN\Users

a4 DESKTOP-J4LD38G\WMEma Server: i
& NTAUTHORITASYSTEM DESKTOP-J4LD33GNSALEXPRE  piabase role membership for: SALFromPLC
aa NT Service\MSSQLSSOLEXPRESS, Connection [] db_accessadmin
s NTSERVICE\SOLTELEMETRYS8GLEXPRESS DESKTOP-J4LD38G\WMEma b bacl o
aa NTSERVICE\SOLWriter ¥ Miew connection properties Z b_datareader
& NTSERVICEWinm [ db_datawriter
& (e
[] db_denydatareader
. [ | db_
s SQL 571500 [] db_denydatawriter
] Server Roles Progress [] db_owner
] Credentials [] db_securityadmin
] Audits Ready [ public
] Server Audit Specifications

Server Objects
Replication
PolyBase

Figura 5 - Microsoft SQL Server Management Studio. Informazioni Utente

4) Nome del Server

5) Nome del Database

= @ DESKTOP-J4LD33G{50LEXPRESS
=] Databases

Systern Databases
ots Nome del server

L Server 16.0.1000 - DESKTOP-J4LD33GNWMEmMa)

= @ SOLFromPLC
T Database Ciag
Tables
Views

Nome del database

External Resources

HEHBEH

q'I.I'F'I MRV

Figura 6 - Microsoft SQL Server Management Studio. Server e Database

e Command: di tipo stringa, nell'esempio applicativo viene utilizzato un array di stringhe contenente alcuni
esempi di comandi. L'utilizzo di un array non & obbligatorio.

Unrestricted | © Siemens 2024 7



RC-IT DI FA CTR&HMI&SEA SUP PLC| 2024-01-08

I ¥ sglCemmands Array[0..25] of String
L] sqlCoemmands[0] | String ‘insert into PLCDATA_1 values (7.8, 9)
= sqlCommands[1]  String ‘Update PLCDATA_1 set Integervaluel =7, IntegerValue2 = 7, IntegerValue3 = 7 where Integerval...
= sqlCommands[2]  String ‘select Integervalue1 from PLCDATA_1"
] sqlCommands[3] string ‘select Fruit from PLCDATA_2 where Amount i=0°
L sglCommands[4]  String ‘Select Fruit frorm PLCDATA_2 where color = $'red$”
L cglCommands[5] string ‘insert into PLCDATA_3 values (7, $2020-01-01 10:23:24.125%)
] sglCommands[6] string ‘SELECTTOP (3) * FROM PLCDATA_Z ORDER BY Fruit'
= sglCommands[7]  String ‘execute myProcedureln @input1=30, @input2=6, @input3=84"
= sglCommands[8]  String ‘execute myProcedureSelect’
L] sqlCommands[9]  String ‘declare @myout1 char{30), @myout2 int execute myProcedurelnOut @in1=%$'pear$’, @in2=%"yell_..
L sqlCommands[10] String ‘INSERT INTO [dbo] [errors] ([Text]) VALUES ($'remotetest$’)"
L] sglCommands[11] String 'SELECTTOF (10) ValueReal1, ValueRealZ, valueReal3, ValueReald, ValueReals, ValueReals, ValueR..
= sqlCommands[12] String 'SELECT * FROM KempressionLeg ORDER BY StentNr'
= sqlCommands[13] String ‘execute SelectProct’
L sqlCommands[14] String ‘insert into TestDateTime values ($°01.01.1990 12:00:00%")'
= sqlCommands[15] String ‘exec SetDateTime @Inputl = $'07.30.1990 12:00:005"
= sqlCommands[16] String 'SELECTTOP (100} Mesid, Mes|d2, Mesld3 FROM Testlulian'
= sqlCommands[17] String 'SELECTTOP (1) DateTime FROM TestDateTime"
= sqlCommands[18] String 'SELECTTOP 2 * FROM FunctionTest ORDER BY ID'
= sqlCommands[123] String INSERTINTO [dbeo].[FunctionTest] DEFAULT VALUES'
= sqlCemmands[20] String ‘use [SQLFromPLC] declare @myoutl bit execute MNachtragDatensaetze @inDateiPfad=$'C:\Progra.
L] sglCommands[21] String 'UPDATE [dbo].[KempressionLog] SETLotMummer = § Test234$' WHERE Kammerld = $'35"
L sqlCoemmands[22] String ‘insertinto PLCDATA_2 (Amount, Color, Fruit, Fresh, Country, CountryCode, City, Taste} values (10...

Figura 7 — SqlCommands

N.B: Lo scopo di questa guida non include una spiegazione dei comandi, in generale si consiglia almeno una
conoscenza base del linguaggio SQL. Nell'esempio applicativo vengono illustrati alcuni dei comandi base.

AnalyzeTokens

“Bea
*InstAnalyze
Tokens”
WFB1
“AnalyzeTokens™®
EN EMNO
“SqlTdsReceive”. status o
tdsTelegramArmay  tdsTelegram errar —iFALSE
Length — ArrayLength busy — FALSE
#tempData gtempdnalyze
Received — gxecute done — Done
"SqlTdsReceive”. tdsTelegram metaDataAnd gternphMetaData
wdsTelegramaArray — Array RowsAvailable — AndRows Available
“sglData”.data. *sqlData”.data.
columns — columns tdsHeader — tdsHeader

"tglData”.data.
columnCount columnCount

"sglData”.data.
rowCount rowCount

"tqlData”.data.
rowDataStart rowData5tart

"sglData”.data.
rowDatalength — rowDatalength

"tqlData”.data.
errarToken errorToken

Figura 8 — AnalizeTokens
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Senza approfondire il funzionamento dell'istruzione (fare riferimento all'esempio applicativo per maggiori informazioni)
sottolineo I'importanza dello “errorToken” grazie al quale, in caso di errore nell'esecuzione di un comando, € possibile
ricevere la risposta di diagnostica del server SQL.

%DB4
‘InstAnalyze
Tokens*®
% B1
“AnalyzeTokens"
EN ENO
*SqlTdsReceive”. = = ; :_:J.
tdsTelegramArray  tdsTelegram error —4FALSE
Length . ArrayLength busy =4 FALSE
#tempData #tempAnalyze
Received — execute done —iDone
*SqlTdsReceive”. tdsTelegram metaDataAnd #tempMetaData
tdsTelegramArray — Array RowsAvailable —tAndRowsAvailable
"SqlData".data. *SqlData”.data.
columns — columns tdsHeader — tdsHeader

*SqlData".data.
columnCount — celumnCount

*SqlData”.data.
rowCount - rowCount

*SqlData".data.
rowDataStart — rowDataStart

*SqlData”.data.
rowDatalLength — rowDatalength

*SqlData".data.
errorToken — errorToken

Figura 9 - ErrorToken

= b rows Array]0_"LSQL_NU.
8 ¥ errorToken "LSql_typeErrorTok...
s TokenLength Ulnt 0 122
L] SQLErrorMumber UDInt 0 207
= State Byte 1680 16801
s Class Usint 0 16
= ErroriMessagel... Uint 0 28
s Errorhessage  Sfring " ‘Invalid column name $"Apple$”.”
= ServerNamele... USint 0 26
= ServerName String v '‘DESKTOP-J4LD3BGISQLEXPRESS"
= ProcMameleng... USInt 0 0
s ProcName String ' "
L] LineNumber UDInt 0 1

Figura 10 - ErrorToken. Esempio
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DeserializeRows

Per poter utilizzare correttamente il comando di “SELECT” ovvero per poter leggere i dati presenti nel database SQL e
memorizzarli sul PLC & necessario adattare alcune componenti dell'esempio applicativo in funzione del nostro
database.

B9
"InstDeserialize
Rows"
WFB3
"DeserializeRows"
EMN EMO
"5glData” data. busy —IFALEE
columnCount — columnCount done —IFALSE
"sglData”.data. error —FALSE
columns — columns warning —FALSE
"tglData”.data. "5glData”.data.
rowCount rowCount rowOverflow — rewOverflow
"sglData”.data. status 1650

rowDataStart rowDataStart

"tglData”.data.
rowDatalength rowDatalength

0
"L5QL_NUMBER_
OF_ROVE_FER_  numberOfRows
CYCLE" — perCycle

#temphetaData
AndRowsAvailable — axpcute

“SglTdsReceive™.  tdsTelegram
tdsTelegramArray — Array

"sglData”.data.
WS — rows

Figura 11 - DeserializeRows

| dati ricevuti vengono salvati in “SqlData.data.rows”, quest’ultimo va configurato in modo da essere allineato al
database che vogliamo leggere. Questo ¢ fattibile modificando 'udt “typeTokenRow".

typeTokenRow = BH dbo.PLCDATA_2
Name Data type Default value Accessible ...
(= Columns

<z Amaount Int 0 | .
@  Color String[30] 0 B Amount (int, null)
4 Fruit string[50] ] B Color (nchar(30), null)
o fen Pocl % B Fruit (nchar(30), null)

ountry 5tring i
< CountryCode String[5] =) E Fresh (bit, null)
@ ciy String 0 H Country (ntext, null)
& Teste string[20] O H CountryCode (nchar(5), null)

Figura 12 - PLC Data Type E City (ntext, null)
E Taste (nchar(20), null)

Figura 13 - Tabella SQL

A questo punto, aprendo “DeserializeRows” sara possibile individuare alcuni esempi per leggere stringhe, interi e
booleani, la libreria fornisce anche le funzioni necessarie per elaborare correttamente tipi di dato DWORD.

Partendo dagli esempi sara quindi sufficiente correggere il nome della colonna in funzione del nostro database e
duplicareleliminare i tipi di dati presenti.
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Nelle figure seguenti vengono evidenziati i campi che devono essere personalizzati, viene inoltre riportato un esempio
di conversione a “REAL" utilizzando la funzione “LGF_MergeBytesToDWord” fornita dalla libreria LSQL.

IF #columns[#tempColumnloopCounter] . columnilame =|

BEGION example INT

//merge next two BYTE to WORD and then convert to INT

#rows [#tempRowLoopCounter] = WORD_TO_INT ("LGF_MergeBytesToWord” (bytel := #tdsTelegramArray[#statBytehddressCounter], bytel := #tdsTeleg
END REGION example Int

ELSIF #columns [#tempColumnloopCounter].columniiame HE.N

BEGION example Bool

/fconvert BYIE to BOOL
#rows [ﬁ:empRchc:cpC‘cunter]E:

END REGION example Bool

= BYIE TO BOOL (#tdsTelegramArray[#statByteRddressCounter]);

ELSIF #columns|#tempColumnloopCounter].columniame ={"Color' [THEN
REGION example String
//move Byrtes TO TENpOrary array
MOVE_BLE({IN := gtdsTelegramhrray[#statBytehddressCounter],
COUNT := UDINI_TO_UINT (#tempValuslength),
OUT => #tempByteCharhrray[0]):
f/convert BYIE array to STRING
#rows [#tempRowLoopCounter . Color [li= "LSql_BytesToString™ (columnType := #columns[#tempColumnloopCounter].columnIype, bytelrray := #tempByteChari
END_REGICON example String

Figura 14 — DeserializeRows. Integer, Bool e String
ELSIF #columns[#templolumnloopCounter] .columnilame =
REGION example Real

(e
f//convert BYIE array to DWORD

#tReal := "LGF_MergeBytesToDWord” (bytel := #tdsTelegrambrray[#statByteRddressCounter], bytel := #tdsTelegrambrray[#statByteRddressCounter + 1],
byte2 := #tdsTelegramhrray[#statBytelddressCounter + 2], byted := #tdsTelegramhrray[#statBytehddressCounter + 3]);
//convert DWORD to REAL
#rows [#tempRowLoopCounter] E
END_REGION example Real

DWORD_TO_REAL (#tReal);
Figura 15 - DeserializeRows. Real

A questo punto la configurazione & completa e, se tutto € stato effettuato correttamente, € possibile comunicare con il
database SQL.
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FAQ e problemi comuni

1) Impossibile connettersi al server

Qualora la connessione con il server non sia possibile, verificare che il server SQL sia raggiungibile e/o le informazioni
di login siano corrette. Un possibile metodo € utilizzare un file “.udl” su un PC connesso alla stessa rete del PLC e del

server SQL.

1. Creare un nuovo file di testo sul pc e cambiare I'estensione in .udl

MNew Text
Document.u
dl

Figura 16 - File .udl

2. Aprire il file e, nella tab "Connessione”, inserire gli stessi dati inseriti in “ConnectionSettings” e premere “Verifica

connessione”

£F | Proprieta di Data Link %

Provider Connessione Avanzate Tutte le proprieta

Per connettersi ai dati di SQL Server, specificare quanto segue:
1. Selezionare o specificare un nome di server:
192.168.143.134 v | | Aggioma
2. Inserire le informazioni necessarie per 'accesso al server:
(O Utilizza sicurezza integrata di Windows NT
(®) Utilizza password e nome utente specifici:
Nome utente: | SQL_S71500

Password: sesnceene
[[] Nessuna password [_] Consenti salvataggio password
3. (@) Selezionare il database sul server:
|SQLFromPLC v
(O Associa file di database con nome:

SQLFromPLC

I Verifica connessione I

oK Annulla ?

Figura 17 - Test Connessione
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3. Se neanche tramite questo test e possibile raggiungere il server il problema non & legato al PLC ma bisogna

verificare le informazioni inserite elo la configurazione di rete.

Alcuni degli errori e delle cause possibili sono riportati in seguito.

ERRORE POSSIBILE CAUSA
SERVER SQL INESISTENTE O ACCESSO NEGATO Verificare che il server sia sulla stessa sotto rete del
PLC/PC.
Verificare che non ci siano firewall attivi e/o che la porta
1433 sia sbloccata
IMPOSSIBILE APRIRE IL DATABASE "XXXXX" RICHIESTO Verificare che i dati di login siano corretti (es. verificare
DALL'ACCOUNT DI ACCESSO. ACCESSO NON RIUSCITO. nome del database).
Verificare che, lato server SQL, l'utente sia effettivamente

abilitato per accedere al database richiesto.

2) AnalyzeToken. Errore 16#8609

Un errore 16#8609 nell'istruzione AnalyzeToken indica che € stato individuato un token di errore nella risposta dal
database. Fare riferimento ai dati contenuti nell'error Token.

*SqlData".data.
rowDatalLength rowDatalength

*SqlData".data.
errorToken errorToken

Figura 18 — ErrorToken

Errori tipici possono essere:

ERRORE POSSIBILE CAUSA
SINTASSI NON CORRETTA IN PROSSIMITA DI ... Nella query inviata al database & presente un errore di
sintassi. Verificare la stringa inviata.
IL NOME DI COLONNA ... NON E VALIDO Verificare di non avere indicato il nome di una colonna

errata. Se non é stato specificato nessun nome di colonna
verificare che il tipo di dato che stiamo inviando
corrisponda a quello atteso dalla tabella. (vedi FAQ 3 per
esempio relativo agli nchar)

Unrestricted | © Siemens 2024 13
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3) Impossibile inserire dati su colonne di tipo “nchar”

Qualora la tabella sulla quale si vuole inviare una query abbia una colonna il cui tipo di dato e “nchar” & importante fare

attenzione al modo in cui viene inviato il valore.

DESKTOP-481G9LENS...omPLC - dbo.TestP + X

SOLCuery8.sql - DE...-481GIL|

Column Mame Data Type Allow Nulls
P‘f;‘ PrimaryKey nchar(10) ]
test ~int
U

Figura 19 - Esempio di tabella con nchar

SQL, infatti, riconosce come valori di tipo nchar solo quei valori indicati tra singoli apici. Il mancato inserimento degli api
restituisce un errore di “nome colonna non valido” (vedi Figura 20).

—_ B —— P
a0 8 errorfoken "LSql_typeErrorTok...
81| - TokenlLength Ulnt 0 146
<2 L SQLErrorMumber UDInt 0 207
AT | = State Byte 1680 16801
<21 - Class USint 0 16
<2 = Erroriessagel .. Uint 0 40
<21 - ErrorMessage  String ‘Il nerne di celenna $'pippo$’ non & valide.'
<2 = ServerNamele.. USint 0 26
a0 - ServerMame String ‘DESKTOP-48IGILEISQLEXPRESS'
<2 = ProcMameleng... Usint 0 o
a0 - ProcName String b
81| - LineNumber uDint 0 1
Figura 20 - Errore nchar
SglCommands
Name Tipo di dati Valore di awvio | Valore di controllo

1 <@ « Static

2 |ag = currentsglCommand | USInt 6 ]

3 |0 = +* sglCommands Array[0..25] of String

4 | s sglCommands[0]  String ‘insert into PLC... | ‘insert into testP value: (pippo,100)

Figura 21 - Sintassi errata

Per poter inserire questo carattere nella stringa gestita dal PLC & obbligatorio precederlo con il simbolo $.
In Figura 22 troverete un esempio di sintassi corretta per inserire un valore nchar in una tabella tramite la libreria LSQL.

SglCommands
Name Tipo di dati Valore di awvio | Valore di controllo
1 <@ « Static
2 |ag = currentsglCommand | USInt 6 ]
3 |0 = +* sglCommands Array[0..25] of String
4 -1 s sglCommands[0]  String ‘insertinto PLC... | ‘insert into testP values ($'pippo%’, 100}

Figura 22 - Sintassi corretta

Unrestricted | © Siemens 2024
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4) Corretta interpretazione del tipo “DateTime” da
database SQL

Quando si cerca di leggere (comando SELECT) una colonna di tipo “DateTime” da database SQL e importante fare
attenzione al modo in cui viene elaborata. Il protocollo TDS rappresenta infatti i dati “datetime” in modo diverso dal
“Date_And_Time” Siemens e richiede quindi una conversione da implementare “manualmente” all'interno dell'istruzione

“DeserializeRows”

Il protocollo TDS & definito come segue?:
e 4-byte che rappresentano il numero di giorni trascorsi dal 1° gennaio 1900.

e  4-byte che rappresentano il numero di trecentesimi di secondo (300 “impulsi” ogni secondo) trascorsi dalle 12:00

dello stesso giorno.

Lato Siemens invece, i tipi di dato “Date” e “Time_Of_Day" sono definiti come segue (vedi Help Online di Tia):

e Date: numero di giorni trascorsi dal 1° gennaio 1990

e  TOD: numero di millisecondi trascorsi dalle 00:00:00 dello stesso giorno.

E quindi necessario inserire un offset di 90 anni per quanto riguarda la data e convertire il tempo da “trecentesimi di
secondo” a millisecondi. A questo punto sara possibile concatenare “Date” e “TOD” in un'unica variabile di tipo

“Date_and_Time".

Nellimmagine seguente & riportato un esempio di conversione.

4 TR Bpbor 5 - Totally Integrated Automation
i svepoien 2 X 5= = X 9 (de 50 G B Y coonne ¥ cootioe bp M IE x S[T] n prject— | EORTA

= SQL&FTP » SQL_PLC[CPU 1515T-2 PN] » Program blocks » LSql » DeserializeRows [FB3]

5 5 B, B I 9 Keepocwelvolues Gg Snepshot % M Copysnapshotstostertvalues [ B Load stertvelues oz scwolvolues * 3 | 3 = =
SqlData
Name Data type Stertuelue Menitor value Retsin Accessible .. Write.. | Visiblei == BT
sa = oap Dint o T
wa . Teks Dint o
5 o ~ 9 checkbou
sa = Date Dete_And_Time 219500107 DT8202302-28-17:28:01 009 e
6 a 3 = — 2L ck fow
v a 44 SQLQuery2.5q| - DESKTOP-JALD38G\SQLEXPRESS. SQLFromPLC (D... Cvick Leur rh+ P - B8 x ¥R desensie
e a File Edt View Query Project Tools Window Help =it =
“ bl ~ % en.
Sia o - B o S WP Bty AQRE X F 2-C-l@|| -|m: v Ben
o a 7
= | saiFrempLC > en
2 a
2a > B en |
2 -8 en
- g v @ en
e B DEsCiA ~Ben
o De = insert into PLCDATA 3 values(1, '1900-21-01 00:00:09.000 v % en
% a = — 1 |
e ~Ren. |
7 a = FROM PLCDATA_3 v Qem. |
sz a - t into PLCDATA_3 values(1, '2023-92-24 17:28:01.909") ve
29 a . SELECT TOP (16@@) [number] = R MNIE QUL g
0 a 100% - 4 »
S 0 Resuts gl
les Mes:
—n £ essages
R
*a
£
% a
7 a v
s a < > €@ DESKTOP-J4LD32G\SQLEXPRESS ... ' DESKTOP-MLD38G\WMEma ... SQLFromPLC  00:00:00 1rows.
v a
wa
s a " b rows(19] “typeTokenfow_1* s TR it
ala ® b rows[20] *typeTokenRow_1" ey s T P A e SRR e d
<l : 7 n siEle u [37Ln:150 €169 NS [100% vl ——

Figura 23 - Conversione DateTime

N.B. L'esempio riportato in figura non & da considerarsi parte della libreria ufficiale.

2 [MS-TDS]: Dates and Times | Microsoft Learn
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5) Stored Procedure. Esecuzione negata

Quando si decide di utilizzare una Stored Procedure € importante verificare, lato database, che lo user con cui facciamo il
login al server da PLC abbia i diritti di esecuzione. In caso contrario viene restituito I'errore presente in Figura 24

Keep actual values JEE Snapshot "% -E,z Copy snapshots to startvalues g & Load startvalues as actual values @, &) 2
Start value Maonitor value
1 @ v Static
2 4= v data
3 < = » tdsHeader
4 < - columnCount 0 o
5 |1 = » columns
5 |41 s rowDatastart 0 V]
7 |1 Ll rowDatalength 0 o
5 <3 L rowCount o o
ERET | = rowOverflow false FALSE
10 | = b rows
11 a 5 ¥ errorfoken
12 |1 = TokenLength 0 294
12 | = SQLErrorNumber 0 229
14 aq L] State 1650 16#05
15 < = Class o 14
16 < L ErrorMessagel... O
17 @ = ErrorMessage QE EXECUTE permission was denied on the object $'testprocedure$’, database $'SQLFremPLCS', schema $'dbo$"”
18 |1 = ServerNamele.. O
19 < = ServerName ‘DESKTOP-J4LD38GISQLEXPRESS'
20 | - FrocNameleng... O 13
21 < = ProcName ‘testprocedure”
22 < = LineNumber 0 1
Figura 24 - Esecuzione negata
Il problema é risolvibile inserendo i diritti di esecuzione per l'utente PLC all'interno della stored procedure:
SQLQuery4.sql -...LD3BG\WMEma (70)) + X [ESETEER VEma (61))

SlUsE [SQLFromPLC]
| [ GRANT EXECUTE to 5QL 571568 ||

60

Jradnes Object: StoredProcedure [dbo].[testprocedure] Script Date: 19/12/2022 17:09:05 ****** /
SET ANSI_NULLS ON

60

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

-- Author: <Author, ,Name>
-- Create date: <Create Date,,>
-- Description: <Description,,>

ALTER PROCEDURE [dbo].[testprocedure]
AS
BEGIN
El -~ SET NOCOUNT ON added to prevent extra result sets from
-- interfering with SELECT statements
SET NOCOUNT OM;

-- Insert statements for procedure here
insert into PLCDATA_1 (C1,C2,C3,C4,C5,C6,C7,C8,C9,C18,C11,C12,C13,C14,C15,C16,C17,C18,C19,C2@,C21,C22,C23,C24,C25,C26,C27,028,C29,C30,C31,C32,033,C34,C35,C36,C37,C38,039,C¢
values (1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1334,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,1234,123¢

END

Figura 25 - Esempio Stored Procedure
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